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Kreide (145 - 65 Mio Jahre)

Late Jurassic
Die Formation ,Kreide® erhielt diesen
Namen 1822 vom Belgischen Geologen
Jean Baptiste Julien d'Omalius d'Halloy
(1783-1875), weil Gesteine dieses Alters

Kreide enthalten - besonders auffallig ist das
in Frankreich (terrain crétacé) und England
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NW-Europa in der Kreide

Atlantik
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Bruchzone

Subduktionszone,

~ Hauptiberschiebung

(Zacken weisen
zur Oberplatte)

Am Ende des Juras hat eine Regression (Ruckzug der Meere) weite Teile des ausseralpinen Europa trocken gelegt. Das
Meer bleibt nur in der Tethys und deren Randmeeren sowie im Nordseebecken. Von diesen beiden Meeren - ab der
Oberkreide auch vom Atlantik aus - erfolgen verschiedene Transgressionen. In der Oberkreide wird nochmals ein
grosser Teil Europas uberflutet. Am Ende der Kreide erfolgt eine rasche Regression und es beginnen die alpinen

Faltungen mit der Flyschsedimentation.
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Das Puzzle der Kontinente und Ozeane - die

Bestandteile der spateren Alpen - zur % 1000 km oy
Tltr;[leren Kreidezeit vor etwa 100 Millionen aus Marthaler, 2005
ahren

Mit der Offnung des Nordatlantiks verschiebt sich Iberien als eigensténdiger Mikrokontinent nach Siidosten.
An seiner norddstlichen Spitze entsteht die Halbinsel ,Briangonnais“. Nérdlich davon kommt es zur Offnung
eines neuen golfartigen Meeres - des Walliser Troges oder Ozeans. Mit der nordwarts Bewegung von Apulien
schliesst sich der Piemont-Ozean.
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NW SO

Helvetikum Brianconnais
Walliser Ozean ¢

Akkretions- Ostalpin
prisma

Piemont-Ozean

aus Marthaler, 2005 ca. 100 km

Das Briangonnais - eine kontinentale Halbinsel
zwischen zwei Meeresarmen.

Dieses Profil zwischen Europa und Apulien zeigt die
Hauptbestandteile des Puzzles der heutigen Alpen zur
mittleren Kreidezeit vor etwa 90 - 100 Millionen
Jahren. Im Norden 6ffnet sich der Walliser Ozean
wahrend die ozeanische Platte des Piemont Ozeans
durch Subduktion langsam unter die Apulische Platte
gezogen wird.

Das Abhobeln der ozeanischen Kruste fuhrt zur
Bildung eines Akkretionsprismas, das sich aus
Sedimenten und Spanen der ozeanischen Kruste
zusammensetzt, die dadurch der Subduktion
entrinnen. Gleich oberhalb der Kontaktstelle zwischen
dem Akkretionsprisma und der kontinentalen Kruste
wird spater das Matterhorn seinen Platz finden.
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Vulkangurtel und
asiatischer Kontinent

Schelfmeer

Akkretionsprisma mit (gepunktet)
mit Teilen in Auftauchphase

Bereits aufgetauchte Inseln im
Akkretionsbereich

Indischer Ozean
(Australo-Indische Platte)

Java Subduktionstraben
(Tiefseerinne)

(Die Pfeile geben die Abtauch-
richtung der Subduktionszone
wieder)

aus Marthaler, 2005

Das Gebiet sudlich des indonesischen Inselbogens stellt eine lange Subduktionszone der australo-indischen
Platte unter der asiatischen dar.

Der Vulkangurtel besteht aus den grossen Inseln Sumatra und Java sowie weiteren kleineren Inseln, darunter
Bali und Flores. Eine kettenformige Ansammlung kleiner, vorgelagerter, nicht vulkanischer Inseln markieren die
hdchsten Lagen des Akkretionsprismas. Es handelt sich dabei um eine langgestreckte submarine Gebirgskette,
die durch Ansammlung von Sedimenten und ozeanischer Krustenspane, die nicht mit in die Subduktionszone
abtauchen, langsam in die H6he wachst und manchmal von heftigen Erdstossen erschittert wird.
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Vulkangtirtel B

Akkretionsprisma /

Subduktionsgraben

Ozeanische
Sedimente -

Ozeanische Kruste
Basalte,Gabbros; —
Serpentinite

_ Obere
Platte

Ozeanische
Lithospharenplatte:
Serpentinite —
Peridotite

5 ~~ ™ Magma
e Storungen
: Erdbeben-
Untere Platte 0 50km  zonen

[ —

aus Marthaler, 2005

Akkretionsprismen sind Uberreste und damit Zeugen von Ozeanen, die durch Subduktion verschwunden
sind. In diesem Beispiel stellt die Inselgruppe der Mentawai den aufgetauchten Teil des
Akkretionsprismas dar. Die abtauchende ozeanische Platte fuhrt auf passive Weise ozeanische
Sedimente mit, die sich an der Basis des Akkretionsprismas anhaufen, da sie zu leicht sind, um
subduziert zu werden. Dadurch vergrossert sich das submarine Gebirge im Verlauf der Subduktion. In
grosseren Tiefen werden auch Spane der ozeanischen Kruste herausgerissen und dem Akkretionsprisma
zugeschlagen. Der weitaus grosste Teil der ozeanischen Patte verschwindet in der Subduktionszone und
das mit der kontinentalen Platte verbundene Akkretionsprisma bleibt als Zeuge erhalten.
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In der Region Jura sind die kretazischen Gesteine vorwiegend kalkig. Die Verwitterungsprodukte
vom Kontinent geben den Kreidegesteinen aber eine warme gelbliche Farbe, im Gegensatz zum
hellen Grau der meisten Oberjurakalke.

e

Universitatsbibliothek Neuchatel
Pierre jaune de Neuchéatel, Hauterivien
(ca. 120 Millionen Jahre)
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Stratigraphisches Profil im Jura,
Val de Travers

Naturlicher Asphalt

Die Asphaltminen vom Val-de-Travers

Eine Besonderheit in Kreidegesteinen stellen die
Asphaltvorkommen bei La Presta im Val de Travers
dar. Sie sind das grosste Asphalt-Vorkommen in
Europa. Naturlicher Asphalt entsteht aus Erdol oder
Olsanden durch Aufnahme von Luftsauerstoff und
Verdunstung von leichtflichtigen Bestandteilen. Der
Kalk der spaten Unterkreide (Apt, ca. 120 Ma) im
Bergwerk La Presta wurde mit Ol aus einem alten
Erddlfeld unbekannter Herkunft durchsetzt. Durch
Oxidation konnte sich der Asphalt bilden.

Der griechische Arzt Eirini d'Eyrinys setzte sich als
erster moderner Wissenschaftler mit dem Thema
Asphalt auseinander und entdeckte 1711 die
Vorkommen des naturlichen Asphalts (auch Erdpech
oder Bergteer genannt) im Val-de-Travers.
Eigentlich interessierte er sich nur fur die
medizinische Anwendung dieses Materials, das aus
Erddl durch Sauerstoffaufnahme entsteht. Asphalt
wurde bereits vor rund 5000 Jahren von Babyloniern
und Sumerern zur Abdichtung von Bauwerken
verwendet. Die Agypter benutzten ihn zur
Mumifizierung. Heute kénnen die stillgelegten Minen
von Travers mit ihrem Stollenlabyrinth besichtigt
werden.

Geologischer Schnitt durch das Val de Travers mit dem
Asphaltvorkommen La Presta (rot).
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Schinken im Heissen Schwarz

Man benétigt ihn beispielsweise fiir die Strasse,
aber dass man in ihm auch Schinken heiss
machen kann, das wissen die wenigsten. Es
handelt sich um eingepackten Schinken, der im
heissen Asphalt gegart wird. In stillgelegten
Minen im Val-de-Travers wird dieser einmalige
Schinken serviert. Speziell am St.-Barbara-Tag.

Die Ahaltmine im Val de Travers
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Die Berge, welche Kreideformationen des Helvetikums aufbauen, zeigen eine
charakteristische Banderung, die durch Wechsellagerung von weniger oder mehr
tonhaltigen Kalkablagerungen entstanden ist.

Schichtreihe Helvetikum

Flyschsandsteine
Turonian f i
Globigerinenmergel T 1 - 1 - 1 feinkdrniger Kalkstein

Nummulitenkalk cgnomaniaﬂ

«Tertidr»

Glaukonit-Kalkstein mit sandigen

Quarz- und Phosphat-Knollen
o Glaukonitisches und
phosphoritisches Konglomerat
Albian Sandstein mit Ammoniten
und Phosphatknollen
_ Sandstein mit zerbrochenen
Phosphatknollen
Troskalk Phosphoritisches Konglomerat
N \
Quintnerkalk Aptian T Crinoiden-Bryozoen-Kalkstein
~g Ay
Barremeian Bioklastischer Kalkstein
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Prg Santisprofil (Kempf, 1966)
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Die Glarnischkette aus SE

2913 Vrenelisgartli
Rad 2907
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Das in Decken gegliederte Helvetikum stammt paldogeografisch vom Schelf am Sidrand des

europaischen Kontinents.
Auf einem langsam absinkenden Plattform-Becken-Relief entstanden Kalk- und Mergelsteine

sowie glaukonitische Sandsteine.
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aus Geo Bavaria, 2004



Drusbergschichten
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Ausschnitt einer versteinerten

| Austernbank aus den

Drusbergschichten der unteren
Kreidezeit (ca. 130 Mio Jahre).

Das hellbraune Band unterhalb der

blaulichen Gipfelschicht am Vrenelisgartli
besteht aus einer Austernbank aus den

Drusbergschichten.
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Kreideformationen in den Churfirsten

Ansicht des Gamser Ruggs mit den verschiedenen \ s&
Gesteinsformationen (Blickrichtung vom Chaserrugg). | ){
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Alpentaitung

[ ] seewerkalk-Formation [ | Schrattenkalk-Formation

Garschella-Formation - Drusberg-Formation

Geologische Karte des Gebietes Chaserrugg - Gamser Rugg (nach —
Heim 1917 und Herb & Franks-Dollfuss 2003). = o oo
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Schrattenkalk

" Chwaserr g

Der beruhmteste Schrattenkalk -
Winnetou und Old Shatterhand vor
kretazischem Schrattenkalk

In Kroatien

D|e Aufteilung des Schrattenkalks. Blick auf die Gamsalp- Zone vom Gamser Rugg.



Karstgebiet Gamsalp-Zone

Ka n
Talgn i lkgestel Verwerfung
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Karrenfeld

Schematische Darstellung eines Karstes als Landschafts- und Grundwassertyp (Vonderstrass 1995).

SUden Rosenbdden Norden
[\ Garschella Alp

Gamsalp-Zone Seichberg

500 m Schwendiseen

[] seewerkalk-Formation
B Garschella-Formation
Schrattenkalk-Formation
om 500 m [ Drusberg-Formation

Westen Gamser Rugg Chéaserrugg Osten
] "\ Gamsalp-Zone

r 1\ offener Karst
-

offener Karst_

Schematische Schnitte (leicht Gberhéht) durch
die Gamsalp-Region mit den hydrologischen
Karstarten im Schrattenkalk. Der Seewerkalk
ist hier immer ein offener Karst.
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Fossilien in der Schrattenkalk-Formation
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Schematische Entstehung von Fossilien Langs- und Querschnitte von fossilen Schnecken
(Nerinea Dozoptyxis).
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Rezente Auster

Fossile Auster



Langsschnitt durch einen Rudisten.
Sehr schon ist die untere
konusférmige Schale zu erkennen
sowie die kleine obere, die den
Deckel bildet.

Fossile Rudisten-Bank aus dem Oman (oben links). Fossiler Rudist Caprotinidae Agripoleura (unten links).
Beispiel einer fossilen Rudisten-Bank aus der Gamsalp-Zone (rechts).



Verschiedene Korallenarten im Schrattenkalk der
Gamsalp-Zone.




Blick vom Gamser-Rugg auf die
Garschella Alp.

Spiralig aufgewundener Ammonit
aus der Garschella-Fm.
Turrilites sp.
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Garschella-Formation

Seewerkalk-Formation

Aubrig-Schichten

Quarz- und Glaukonit-haltige Kalkknollen sind
lagenweise eingebettet in Quarz-Glaukonitsandstein.
Méchtigkeit rund 22 m.

Sellamatt-Schichten

bankweise Phosphoritkérner und -Knollen fithrende
Wechsellagerung aus sandigen- mergeligen Kalken.
Unebene Schichtflidchen.

Lagenweise Ansammlungen von Birostrinenbruchstucke.
Machtigkeit rund 14 m.

Niederi-Schichten R
glaukonithaltiger, toniger Grobsilt- Feinsandstein. 3
Machtigkeit rund 6 m.

Brisi-Kalk
Biopelsparit, bankweise schraggeschichtet. .
Mdchtigkeit rund 11 m. e

Brisi-Sandstein
Glaukonitsandstein mit kalkreichen Einschaltungen.
Machtigkeit rund 11 m.

Gamser-Schichten
toniger Glaukonitsandstein.
Machtigkeit rund 23 m.

Schrattenkalk-Formation

Typusprofil der Garschella-Formation (nach Follmi & Ouwehand 1987).

Typusprofil der Garschella-Formation

20m

10m

Om
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Seewerkalk

s

Seewerkalk am Chaserrugg mit der markant Seewerkalkbrunnen im Zentrum von
rétlichen Schicht. Glarus.
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In der Unterkreide erhielten die penninischen Becken machtige Ablagerungen von Bindnerschiefern und
pelagische Kalke mit Aptychen bildeten sich auf den Plattformen sowie im Ost- und Sudalpin.

Der Aptychus ist der schaufelférmige zweiteilige
Unterkiefer der Ammoniten, eine ausgestorbenen
Gruppe der Kopfflisser. Neben seiner primaren
Funktion als Unterkiefer ist eine sekundare Funktion
als Operculum (Gehausedeckel) wahrscheinlich.

Im Gegensatz zum aragonitischen Gehause, blieben
die calcitischen Aptychen bei der Fossilisation oft
erhalten.

Gebankte Bundnerschiefer am Mattlishorn (GR)

Penninikum
Bundner Schiefer &
Ophiolite
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In der Oberkreide fand im Penninikum in den tieferen Bereichen Flyschsedimentation
statt und auf der Briangonnais Schwelle lagerten sich pelagische Kalke (Couches
Rouge) ab. Ahnliche Ablagerungen finden sich im grossten Teil des Ost-/Stdalpinen

bereiches.
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Klippendecke (Penninikum)

Couches Rouges im obersten Bereich der Klippendecke am grossen Mythen
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Untere Kreide (Ostalpin)

'‘Couches rouges'

Dogger und Lias &
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Lauerzersee

Obere Kreide
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Flysch

Sedimente, die wahrend der

Fruhphase der Alpenauffaltung

abgelagert wurden

Untere Kreide

Uberrest einer tiberschobenen Decke

Die Mythen, Beispiel fiir eine Klippe
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Der Name ,Flysch“ stammt aus dem Simmental und bedeutet ,schiefrige Gesteine®.
Flysch beschreibt im Wesentlichen eine Wechsellagerung von Tonschiefern und
Sandsteinen mit Turbiditmerkmalen, welche unterhalb des Wellenbereiches und in
vielen Fallen auch unterhalb der Kalkproduktionsgrenze abgelagert wurden.

Die eigentliche Flyschproduktion beginnt zur mittleren Kreidezeit. Sie ist typisch fur die
letzte Sedimentationsphase der alpinen Becken, die gleichzeitig mit der beginnenden
alpinen Gebirgsbildung stattfindet.

Bouma Sequenz

Ablagerungen von Tribestrémen kénnen einen wesentlichen

Teil von Flysch-Sedimenten ausmachen.

Turbidit: gradierte Schicht, Ablagerung eines Turbiditdtsstromes;
2Zwischenlagen: Pelagische Sedimente; Flysch: Abfolge von Turbiditen
mit pelagischen Sediment-Zwischenlagen, abgelagert in ein tieferes
Becken entlang von Subduktionszonen.

aus Weissert und
Stossel, 2009

Flysch ist ein marines klastisches Sediment, das liberwiegend durch das Abgleiten von
Sedimenten Uber den Kontinentalhang in die Tiefsee entsteht. Dort lagert sich eine
vielfach wiederholte Abfolge von diinnen Tonschichten und bis Uber einen Meter
machtigen Banken aus Sandstein ab.



Schichtreihe Jura

Zent

Fruhe Kreide

JURA

g'km
Muschelkalk

Schichtreihe Helvetikum

Schichtreihen aus verschiedenen Ablagerungsbereichen der Tethys

Oberkreide

T

Unterkreide
Malm

g;

£

JURA

Keuper

Muschelkalk

TRIAS

Schichtreihe Siidalpin
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JURA

Lios/Dogger

Muschalialk
| Buntsandstein

Schichtreihe Ostalpin
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aus Marthaler, 2005
Die Subduktion unter Apulien und der Aufbau
des Akkretionsprisma im Verlauf der Kreide
120 bis 60 Millionen Jahre Hefvetikum Briangonnais Ostalpin

ca. 100 km

Bis gegen Ende der unteren Kreide weitet sich das Meeresbecken der Tethys noch aus. Danach beginnt sich die
afrikanische Platte gegen Europa zu bewegen, womit der alpine Zyklus eingeleitet wird.



